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 بسم الله الرحمن الرحيم 

مجري : سلام بر بينندگان عزير و محترم خوشحالم كه بار ديگر در اين برنامه در خدمت شما هستيم و آرزو مي كنم كه  روز خوبي را ديروز آغاز كرده باشيد در هفته جديد و اين هفته را به خوبي به پايان ببريد هفته اي كه مصادف است با سالگرد دفاع مقدس و آغاز دفاع مقدس و ياد آور روزي است كه نيرو هاي بعثي عراق با حمايت همه قدرت هاي بزرگ سعي در اجراي تجاوزي گسترده به كشور ما داشتند  كه خوشبختانه با مقاومت و دفاع جانانه فرزندان اين مرز و بوم آرزوها و اهداف خبيث آنها ناكام ماند به هر حال جا دارد كه هم براي شهداي اين دفاع مقدس آرزوي علو درجات داشته باشيم و هم براي جانبازان و آزادگان سر افراز اين عرصه آرزوي سلامت و سرافرازي بيشتر داشته باشيم .

و  امابحث برنامه امشب باز هم بحث زلزله اما  از منظر و زاويه اي ديگر زماني كه زلزله بم اتفاق افتاد اين نگراني وجود داشت كه مبادا ما بعد از مدتي حساسيت خودمان را نسبت به مقاوم سازي ساختمان ها از دست بدهيم كه البته اين حساسيت را هنوز حفظ كرديم اما بحثي كه مطرح شد نحوه مقاوم سازي ساختمان ها براي پيشگيري از خسارت بود و امروز بحث جديد  ديگري هم داره مطرح مي شود و آن سبك سازي ساختمان هاست  و استفاده از مصالح سبك به جاي مصالح سنگين كه به گفته كارشناسان همين مصالح  سنگين است كه بخش عمده اي ازتلفات را به هنگام زلزله به بار مي آورد.
 اما سبك سازي چه مفهوم و معنا داره در كجاي ساختمان بايد رعايت  شود از چه موادي بايد استفاده شود و آيا در كشور ما زير ساخت لازم براي توليد اين مصالح وجود دارد و ما به عنوان شهروندان آمادگي فرهنگي براي پذيرش و اجراي طرح هايي با اين گونه مصالح پيدا كرديم يا پيدا خواهيم كرد يا نه اگر بيننده اين برنامه باشيد اين بحث را انشاءاالله به طور مفصل پي مي گيريم .

 بحث سبك سازي ساختمان ها را با دو تن از اساتيد اين علم آغاز مي كنيم معرفي مي كنم خدمتتان آقاي دكتر محمد رضا حق پرور كه رئيس دانشگاه فني مهندسي دانشگاه قم هستند و البته عضو هيئت علمي دانشگاه علم و صنعت ايران هم هستند در كنار ايشان آقاي دكتر حميد رضا وثوقي فر عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي هستند و هر دو آقايان در مجامع علمي و پژوهشي بين المللي هم حضوري داشته و دارند كه تشكر مي كنم از حضور هر دو آقايان در اين برنامه.

مجري:آقاي دكتر عدل پرور به عنوان اولين سؤال بد نيست كه ما بدانيم سبك سازي يعني چه و اصلا وقتي كه يك ساختمان قرار است سبك ساخته شود به چه معناست ؟
دكتر عدل پرور:بسم الله الرحمن الرحيم با عرض سلام ادب و احترام خدمت جنابعالي و بينندگان محترم شبكه چهار برنامه پرتو بسيار متشكرم از اينكه اين فرصت را در اختيار ما قرار داديد كه امشب در خدمت جنابعالي و كليه همكارانتان باشيم.

 در بحث سبك سازي به عنوان آنچه كه در تفكرات ما به عنوان مهندسين ساختمان و يا مهندسين طراح در نظر است يك فرهنگ است كه اگر ما بتوانيم اين فرهنگ را در طراحي اجرا و مراحلي كه به اين دو قسمت مربوط مي شود كه همان نظاراست به خوبي انجام  بدهيم رسالت خودمان را در اين نوع ساخت و ساز كه استفاده از مصالح نوين و سبك به جاي استفاده از مصالح سنتي و سنگين است .

مجري: چه مصالحي است اين مصالح نوين كدام است اگر ممكن است كمي توضيح دهيد .

دكتر عدل پرور: اين مصالح از انواع يا تركيباتي از مصالح مختلف ساخته مي شود سبك ترين و  معروفترين آن پانل هاي گچي است و ديگر انواع مصالحي كه به هر حال شركت ها و توليد كنندگان كه در حال حاضر در ايران توليد مي كنند و مورد مصرف قرار مي دهند مخصوصا در ساختمان هاي بلند مرتبه اين نوع مصالح جايگاه ويژه اي دارند به خاطر اينكه شما وقتي كه مصالح سبك را در سيستم داخلي و سيستم هاي ساختاري خودتان استفاده مي كنيد باعث سبك شدن وزن ساختمان مي شود و اين تاثير در سازه و يا استراكتر ساختمان خواهد داشت .

مجري: خوب براي اينكه كمي بينندگان اطلاعاتشان افزوده شود اين است كه از جنابعالي و آقاي دكتر وثوقي فر سؤال  مي كنم آيا منظور از استفاده از مصالح سبك جايگزيني آنها در محلي كه ما الان از مصالح سنگين استفاده مي كنيم است يا نه هر جا كه فرض كنيد تيرآهن استفاده مي كنيم بتون استفاده مي كنيم آجر استفاده مي كنيم بايد از اين مصالح استفاده شود يا منظور ديگري است ؟
دكتر وثوقي فر: به نام خدا. من هم عرض سلام و ادب دارم خدمت بينندگان عزيز و با تشكر از حضرت عالي و همكاران محترمتان.

 ما در ساختمان دو نوع اعضا داريم يكي اعضاي سازه اي وحساس  هستند كه اين اعضا وظيفه تحمل زلزله وتحمل بارهاي قائم را دارند و يك سري اعضاي غير سازه اي در حال حاضر با توجه به توليداتي كه كشور ما دارد و مواردي كه در دسترس است ما مي توانيم اجزاي غير سازه اي ازجمله ديوار هاي جدا كننده يا بقيه موارد را مي توانيم از مصالح سبك استفاده كنيم .

مجري: پس منظور شما از مصالح سبك استفاده كردن آنها به جاي تيرآهن يا  به جاي اسكلت بتوني يا بخش هاي عمده ساختمان نيست بلكه استفاده كردن از آنها در محل هاي جداكننده و ديوارهاي غير  هموار است درست مي گويم .

دكتر وثوقي فر: البته در حال حاضر عرض مي كنم خدمتتان بر اساس پيشنهاد هايي كه صورت گرفته و ان شاءالله انتقال فناوري انجام خواهد شد و كارخانه ها توليداتي خواهند داد در چند سال آينده ما قادر خواهيم بود در اجزاي سازه اي هم از اجراي سبك استفاده كنيم و مصالح سبكي كه مقاومت هاي بسيار بسيار بالايي دارند قابل مقايسه با مصالح موجود نيستند ولي سبك هستند و به راحتي نصب مي شوند و بسيار بسيار مزاياي ديگري هم دارند .

مجري: خوب قبل از اينكه من به اين سؤال برسم كه آيا ما در كشور مواد اوليه اي داريم براي توليد اين مصالح آيا دانش فني داريم و امثال آنها سؤالي دارم از شما اينكه آيا استفاده از مصالح سبك در دنيا تجربه شده استفاده شده مقاومتش در برابر زلزله به ثبوت رسيده چگونه است؟ كمي توضيح بدهيد در مورد فلسفه كاربرد اين گونه مصالح .

دكتر وثوقي فر:عموما وقتي كه زلزله بر يك ساختمان اثر مي كند ساختمان اينرسي بسيار زيادي را بايد تحمل كند اينرسي هم  معادل خواهد بود با جرم ضرب درشتاب شتاب كه شتاب زلزله است كه از طريق امواج اتع مي شود و اين جرم ساختمان هر چقدر جرم ساختمان كاهش پيدا كند اينرسي كه بر ساختمان وارد مي شود كاهش پيدا مي كند.

 اين به عنوان يك اصل اوليه است كه در سبك سازي اولين عاملي كه رعايت مي شود اولين عاملي كه مد نظر است اثر نيرو هاي زلزله بر سازه كاهش پيدا مي كند .

مجري: پس اين مبناي علمي دارد و سبك بودن ساختمان در حقيقت محاسبه علمي مقاومت در برابر زلزله است .اما آقاي دكترعدل پرور بحث اقتصادي هم مطرح مي شود فكر كنم اولين سوالي كه قبل از مباحث فني به ذهن فردي مثل من مي رسد اين مصالح وقتي جايگزين مي شود با مصالحي كه ما مي شناسيم مثل آجر و سيمان و امثال آن چقدر از نظر اقتصادي شرايط ساختمان را تغيير ميدهد ؟
 دكتر عدل پرور:از نظر اقتصادي اگر ما بخواهيم بررسي بكنيم شما ببينيد در سيستم هاي سنتي وقتي با آجر ساخته مي شد دو طرف اين ديوار حالا به عنوان جدا كننده اگر فرض بكنيم ابتدا گچ و خاك مي شود وقتي گچ و خاك شد تازه مي افتند به جان اين ديوار گچ و خاك را مي كنند  كه حالا لوله هاي برق و لوله هاي تاسيسات مكانيكي آنها را عبور بدهند حالا علاوه بر اينكه خساراتي را به خود ديوار ترك ها و اينها وارد مي‌كند .

اين موارد را جزو برآورد نهايي معمولا حساب نمي كنند. پس بنابر  اين يك مسئله. مسئله بعدي در سبك سازي چون طراحي و توليد و اجراي اين نوع مصالح كه كاملا مهندسي است و كاملا كنترل شده است مسلما از نظر ارزش ريالي يك مقدار ارزش بالاتري را دارد يعني از نظر هزينه ولي اگر شما در كل حساب بفرماييد از نظر اقتصاد مهندسي كه معمولا مهندسين ما بايد همه اين موارد را در محاسباتشان وارد كنند شما وقتي كه وزن يك ساختمان را كاهش مي دهيد اثر نيروي زلزله روي آن كاهش پيدا مي كند  يك .

در ضمن شما مقاطعي را كه براي استراكتر هاي سازه اي آن ساختمان به كار مي بريد مقاطع كوچك تري خواهد بود و در كل وقتي كه به قضيه نگاه مي كنيد مي بينيد كه اين ارزان تر تمام خواهد شد .

مجري: پس به زبان عاميانه كه من بفهمم در نهايت يك ساختمان از آغاز تا انتها وقتي كه به پايان برسد اگر با مصالح سبك ساخته شود ارزان تر از مصالح سنگين سنتي شناخته شده تمام مي شود.

دكتر عدل پرور: بله
مجري: اين نظر  شماست خوب نكته ديگر آقاي دكتر وثوقي فر اينكه آيا ما الان در كشور با اين مصالح آشنا هستيم آيا استفاده داريم مي كنيم يا نه يا چيز جديد است كه قرار است وارد كشور ما و يا وارد عرصه مهندسي در كشور ما بشود در مورد وضع موجود هم توضيح بدهيد 

دكتر وثوقي فر:در حال حاضر در كشور ما چون مصالح مثل گچ ، سيمان فرآورده هايي هستند كه با فناوري ساخته مي شود  يا بتن سبك يا بعضي از مصالحي كه مي شود اعلام كرد ساخته مي شود استفاده هم مي شود يك نوع از فرآورده هاي است كه به صورت فراوردهاي انبوه توليد مي شود و حتي صادر هم مي شود . 
مجري:پس مشكلي ازلحاظ توليد نداريم مواد اوليه اش چيست مواد اوليه خاصي ندارد .
دكتر وثوقي فر: مواد اوليه اش همين گچ و سيمان است كه استفاده مي كنيم به صورت خام استفاده مي كنيم و اينها فناوري جديدي است كه اعمال مي شود و تبديل مي شوند به قطعات سبك قطعات سبك كه بسيار بسيار مزايايي را يكي از مزايايش اين است كه تبادل حرارتي خيلي خيلي كمتر است يعني مي شود گفت كه هزينه تاسيسات برقي مكانيكي ساختمان كاملا است.
مجري: يعني سرمايش و گرمايش بعدا در اين ساختمان مقروم به صرفه خواهد بود.
دكتر وثوقي فر: بله
مجري: به گفته شما پس ما دانش توليد را داريم مواد اوليه را هم داريم الان هم توليد مي كنيم و استفاده هم مي كنيم خوب مسئله اي كه مي ماند اين است كه پس مشكل چيست؟ يعني الان وقتي كه قرار است به ساختمان هاي جديد توجه بكنيم در استفاده از اين مواد مشكل خاصي وجود دارد پس همه چيز كه سر جايش است چه مشكلي الان  داريم ما در اين عرصه و استفاده كردن از اينگونه مصالح؟
دكتر عدل پرور: مشكل ما فرهنگ است .يعني اگر ما اين فرهنگ سازي را ترويج بدهيم بين مهندسين طراح و مهندسين اجرا و مهندسين ناظر.
مجري: و كارفرما كار فرما هم نقش دارد ديگر.
دكتر عدل پرور: بله و كارفرما اين طور كه آقاي دكتر وثوقي فر فرمودند نكته بسيار جالبي است اين بهينه سازي انرژي يكي از مسائلي است كه همه ارگان هاي دولتي روي اين قضيه با توجه به اينكه انرژي فسيلي ما روزي تمام مي شود ما بايد از انرژي به نحو احسن استفاده كنيم چرا نياييم از مصالح جديدي كه الان توليد مي شود و ما مي توانيم با اين مصالح در بهينه سازي انرژي نقش داشته باشيم اين نقش را ايفا نكنيم ما مي توانيم در تبادل حرارت حتي اين قطعاتي كه الان ساخته مي شود در مقابل آتش سوزي بسيار مقاوم هستند نسبت به مصالح ديگر و اينها آزمايش شده است و تمام نتايج آزمايشهارا بررسي كرد.

مجري: جنابعالي گفتيد كه فر هنگ سازي و تاكيدتان بر مهندسين بود در عرصه هاي مختلف و در گروه هاي مختلف منظورتان چيست يعني مهندسين ما الان آشنايي ندارند؟ در مورد اين مصالح جامعه مهندسين منظورم است .

دكتر عدل پرور:بله البته با توجه به رويكردي كه ما در ساخت و ساز داريم شايد بسياري از مهندسين ما هنوز با اين سيستم آشنا نباشند.  

مجري:چرا شايد ؟
دكتر عدل پرور:شايد حالا به عنوان يك سيلابس در سي يا يك فصل جديد درسي هنوز در اين مورد  در دانشگاه ها اقدام نشده است.
مجري:خود حضرت عالي اينجا كه من مي بينم در هم در دانشگاه علم و صنعت تشريف داريد هم در دانشكاه فني مهندسي قم بفرماييد در اين دو دانشكده چقدر درس اختصاص داده شده به همين مصالح سبك؟
دكتر عدل پرور:خيلي كم يعني ما درسي را داريم به نام مصالح ساختماني در اين درس انواع مصالح ساختماني موجود در طبيعت مورد ارزيابي قرار ميگيرند .
مجري:كه يكي از آنها مصالح سبك است از اين دو سه واحد كمي اش هم اين است شما چي آقاي دكتر در دانشگاه هايي كه كه شما تدريس مي كنيد در آنجا چقدر به اين مصالح سبك توجه شده ؟
دكتر وثوقي فر:مصالح سبك و استفاده از آن يك فلسفه است. فلسفه اي كه هر دانشجويي كه اين دوره تحصيلي را بگذراند به اين فلسفه بايد برسد. 

مجري:ميرسد الان در نظام آموزش مهندسي ما آيا مي رسند دانشجويان ما فارغ التحصيلان؟
دكتر وثوقي فر: شايد فلسفه اش را كسب كنند در دروسي كه مربوط به طراحي سازه هاست فلسفه اش كسب بشود
مجري: شايد  ولي مطمئن نيستيد.
دكتر وثوقي فر: بستگي به نوع آموزش دارد. 
مجري:پس من فكر مي كنم عنوان يكي از راه كار ها و قدم ها اين است كه جنابعالي دوستانتان و بقيه جامعه مهندسين سعي كنند كه توجهي بشود به اصلاح نظام آموزش عالي در اين عرصه حالا فقط هم منظور من مصالح سبك نيست همه عرصه هايي كه در باب زلزله در باب ساختمان سازي مطرح مي شود كه اغلب آنها هم در دروس دانشگاهي  مطرح نشده و بعد مي رسيم به اينكه حالا اين فارغ التحصيل ما كه از دانشگاه مي آيد بيرون  و مي خواهد از اين مصالح استفاده كند چقدر آشنايي دارد؟ چون مثلا در جامعه پزشكي مي بينيد كه دارو ها برايشان ارسال مي شود مقاله كتاب سمينار و امسال آنها شما چه كرديد در اين عرصه  براي  آشنا كردن مهندسين فارغ التحصيلان؟ 

دكتر وثوقي فر: بله از دو ديدگاه به اين قضيه نگاه كردم من خدمتتان عرض شود از ديدگاه محقق من سعي كردم مسائلي را كه مد نظر محقق است را در قالب مقاله هاي تحقيقي و اين مسائل در اختيار دانشجويان قرار بدهم  و از ديدگاه مهندسين به عنوان يك مهندس سعي كردم در تحقيقات خودم اين طرح ها را لحاظ كنم .
مجري: خوب اين محدود است ما بحث مان بحث كلي است در سطح كل كشوري است من عرضم اين بود كه در سطح كل كشور .
دكتر وثوقي فر: احساس مي كنم در كل كشور همين طور كه آقاي دكتر فرمودند يك فرهنگ سازي انجام نشده. فرهنگ سازي كشور ما در قالب مهندسي عموما به اين نكته اكتفا مي كند كه يك جبري باشد زوري باشد در قالب يك نظام مهندسي كه كارفرماها يا مهندس ها ملزم به يك كاري شوند ولي من در فرهنگ سازي احساس مي كنم از كليه حس هاي انسان بايد استفاده كرد .

مجري: كه شايد آن اجبار هم لازم باشد در همه جاي دنيا لازم است . چه كسي بايد اين فرهنگ سازي را انجام بدهد آقاي دكتر ؟.

دكتر وثوقي فر: فرهنگ سازي قشر مهندسين بايد مثلا اگر من طراح ، من ناظر ، من توليد كننده اگر يك قطعه سبك بسيار زيبا توليد كنم اين حس زيبا دوستي بسياري از افراد را به همراه خواهد داشت و اين قطعه مورد قبول واقع خواعد شد .

مجري: خوب حالا ما يك مشكل داريم با جامعه مهندسين كه بسياري از مصالحي كه الان استفاده مي شود حتي جوشكاري هايي كه در اسكلت فلزي صورت مي گيرد خيلي از اينها در زلزله بم نشان داد كه نظارت هاي خوب اجراهاي خوب صورت نمي گيرد. حالا وقتي به مصالح سبك مي رسيم حتما اين مشكل آنجا هم وجود دارد مثلا آقاي دكتر عدل پرور اين مصالح سبك با توجه به اقليم ايران كه ما چهار اقليم را داريم گرم و مرطوب و خشك و امثال آن آيا اين مصالح يكسان استفاده مي شود در هر جاي كشور بخواهيم استفاده كنيم .

دكتر عدل پرور: خير نه ببينيد من در ابتداي بحث عرض كردم خدمتتان اين مصالح از نظر طراحي ، توليد و اجرا همه سيستم مهندسي در آن دخيل يعني تفكرات مهندسي و محاسبات دقيق اگر ما اين مصالح را بخواهيم در كوير مصرف كنيم اين مصالح را مي توانيم توليد كنيم با مواد و افزودني هاي خاصي اگر بخواهيم در مناطق مرطوب استفاده كنيم باز هم از نوع ديگر و مواد افزودني ديگري كه استفاده مي شود و يا روش هاي توليد مختلفي كه وجود دارد ما به اين وسيله ميتوانيم در اقليم هاي مختلف با توجه به شرايط محيطي و شرايط آب  و هوايي مختلف آن را توليد كنيم .

مجري: پس كار مهندسين كمي سخت تر هم مي شود چرا كه بايد با توجه به آن ساختماني كه مي سازند در آن نقطه سفارش توليد اين مصالح را بدهند يا انتخاب كنند . 

دكتر عدل پرور: بله ببينيد خود كساني كه به عنوان مهندسين اين توليدات را دارند اين تفكرات را دارند اين محاسبات را هم رويش كار كردند و مي دانند كه شرايط اقليمي و شرايط منطقه اي هر منطقه اي يك شرايط خاص خودش را دارد .

مجري: ولي اگر من مثلا در منطقه كوير خواستم ساختمان بسازم بايد مراجعه كنم به جايي كه مصالح مخصوص آن اقليم را بتوانم بخرم و نه اينكه هر چه در بازار بود و اما نكته ديگر اينكه آيا از اين مصالح سبك در هر جاي ساختمان به طور يكسان مي شود استفاده نمود يا نه؟ مثلا در طبقات پايين و طبقات بالا مثلا در ساختمان هاي كوتاه و بلند مثلا در ساختمان هاي خيلي حساس كه ايمني بالا مي خواهد يا در ساختمان هايي كه فقط مسكوني است در مورد نوع استفاده از اين مواد در جاي جاي ساختمان هم توضيح دهيد .  

دكتر وثوقي فر: اگر اجازه بفرماييد در ارتباط با تخت جمشيد و سيستم سازه اي كه آنجا به كار برده شده كه ايراني ها در آن زمان در زمان هخامنشي به سبك سازي بسيار اعتقاد داشتند .

در قسمت پايين ساختمان برش زلزله بسيار بسيار زياد است چون تجمع تمام نيرو ها در قسمت پايين وارد مي شود آن قسمتي كه بسيار مصالح سنگين بسيار مصالح با استحكام بالا استفاده كرده بودند هر چقدر به سمت آسمانه ها يا همين سقف هاي موجود حركت مي كردند سبك تر مي شده كه در انتها به سقف مي رسند كه سقف را كاملا چوبي ساخته بودند .
مجري: و به همين علت در آتش سوزي اسكندر از بين رفت. 

دكتر وثوقي فر:بله از بين رفت به خاطر اينكه سقف چوبي بود ديگر اينكه ايراني هاي قديم هم سبك سازي را مد نظر قرار مي دادند .

مجري: خوب ما در معماري سنتي مان هم ديديم استفاده از چوب ، ني ، گچ از اينها استفاده مي شده. 

دكتر عدل پرور: و حتي در گنبدها به صورت مجزا 

مجري: اينها بوده ولي نگراني براي دوام ساختمان و نگراني براي پايداري ساختمان بوده كه ما را به اين مسائل سخت از خشت به آجر يا از چوب به فلز بفرماييد كه مقاومت اين مصالح سبك چقدر است دوامشان چقدر است آيا مثلا ساختماني كه با اين مصالح ساخته مي شود عمرش بيشتر از ساختمانهاي معمولي است . 

دكتر عدل پرور: بله اين بررسي را كه ما كرديم البته در اين مورد كتابي هم ترجمه شده كه موجود است در بازار در اين قسمت ما ببينيد مقاومت هاي مختلف مورد بررسي قرار مي گيرد.

 مقاومت فشاري ، مقاومت كششي ، مقاومت برشي ، مقاومت در مقابل آتش سوزي ، مقاومت در مقابل آب ، دوام و پايداري اين سيستم در عمر مفيدش اينها چون به صورت مهندسي توليد مي شوند.

 همه اينها محاسبه شده و همه اينها در جايگاه خودش كار شده تحقيقات انجام شده بر رويش و حتي انتقال صدا شما در اين سيستم حالا من جزئياتش را نمي خواهم زياد وارد شوم ولي اين سيستم طوري طراحي شده است كه لوله هاي برق لوله هاي آب لوله هاي شوفاژ لوله هاي فاضلاب از بين اين دو ديوار دو تا پنل كه خالي است عبور مي كند و هر موقعي هم احتياج به تعميرات داشت با جدا كردن اين قطعه از آن قسمت از زير سازي ديوار مي توانيم تعميرات را انجام بدهيم بدون هيچ گونه درد سر بدون هيچ دور ريز خرده گچي روي فرش ، موكت يا جايي بريزد .

اين قابل ترميم است آن قسمت جدا مي شود و قسمت جديد شما در سيستم هاي اروپايي ميبينيد 90 در صد بيشتر از 90 درصد ساختمان ها از اين سيستم ها استفاده مي كنند چرا چو ن ساده است سريع است دور ريز اش كمتر است و استفاده آساني دارد .

مجري: خوب پنل ها كه به اين سادگي مي شود جدا كرد ، باز كرد ، تعمير كرد فكر نمي كنيد كه مقاومت يا ايمني ساختمان را در طبقات بالا كاهش مي دهد و به هر حال اين نگراني است كه ساختماني كه با آجر و سيمان است خيلي مقاوم و محكم است ولي اين ممكن است به خصوص در آن نوسان يا به قول شما اساتيد و ايبگريشني كه در ارتفاعات بالا ايجاد مي كند آن ساختمان فكر نمي كنيد كه مشكلي ايجاد بكند .

دكتر وثوقي فر:من عرض كردم با توجه به امكاناتي كه ما داريم و با توجه به فناوري موجود فقط در اجزاي غير سازه اي بايد استفاده كنيم اجزايي كه تحمل برش نبايد انجام بدهند اجزايي كه تحمل بار قائم را نبايد انجام بدهند .

 شما در نظر بگيريد يك اسكلتي ساخته مي شود سقف هايش زده مي شود و براي اجزاي جدا كننده ، ديوارهاي داخلي و بقيه مسائل  مي شود از آنها استفاده كرد در حال حاضر ولي اين مسئله كه شما مي فرماييد اگر بخواهيم متكي در اجزاي سبك ساختمان اين طرحي انجام شده مي تواند تا شش طبقه مي شود.
مجري: يعني مي شود ساختماني را تماما با مصالح سبك حد اكثر تا شش طبقه ساخت ؟
دكتر وثوقي فر: تا شش طبقه بدون ستون فقط از ديوار ها تحمل هم  بار جانبي دارد هم بار قائم.
مجري:با همين ايمني كه وجود دارد و و وجود خواهد داشت.
دكتر عدل پرور: البته ببخشيد در رابطه با سيستم اسكلت سازه يا بتوني هاي كه موجودي كه است تا الا ماشاء الله  هر چند طبقه كه آن سازه طراحي شود اين سيستم هاي ديوارهاي جدا كننده قابل اجرا است و از نظر اينكه شما سؤال فرموديد فلكسيبليتي اين ديوارها در مقابل نيرو هاي جانبي بسيار بالاست.
 شما سختي ديوارهاي سنگي ، ديوارهاي آجري خيلي بيشتر است و اين در اثر نيرو هاي جانبي كه به آن وارد مي شود بلافاصله نيروي برش يا كشش را نمي تواند تحمل كند و خرد مي شود. ولي اين سيستم چون در قسمت كف و در قسمت سقف به صورت فلكسيبل متصل مي شوند زير سازي بنابراين فلكسيبيليتي يا نرمي مناسب را دارند كه نيرو هاي افقي ناشي از زلزله را بتواند به راحتي جذب كند و از خودش عبور بدهد .

مجري: حالا جامعه ما مصالح سنتي را مي شناسد به هر حال سال ها و شايد قرن ها در بعضي زمينه ها  از اين مصالح استفاده كرده كما اينكه درش دست داشته مصالح سبكي كه شما به آن اشاره مي كنيد يكي از انواع  مواردي است يا ملاحظاتي است كه در ساختمان سازي نوين بايد به كار برود به بحث فرهنگ سازي برگرديم و اينكه سؤال كرديم كه چه كسي بايد اين فرهنگ سازي را انجام دهد جامعه مهندسين ما الان خودشان براي به باور رساندن جامعه براي استفاده از اين مصالح چه كار هايي انجام مي دهند.  سمينار ، كنفرانس ، همايش بالاخره مبادله دانش يك كاري بايد صورت بگيرد در اين زمينه .

دكتر وثوقي فر: همانطور كه فرموديد از لحاظ تئوري جامعه مهندسي هيچ مشكلي ندارد در ارتباط با استفاده از مصالح سبك سيستم هاي سبك و جامعه مهندسي آگاه است كه فقط سبك سازي در ساختمان كافي نيست.
 سبك سازي بايد انجام شود سبك سازي با طرح وشكل پذيري. سبك سازي با مقاومت و بقيه مسائل دست هم يك ساختمان مقاوم در مقابل زلزله خواهيم داشت.

 ما از نظر تئوري ، علم ، دانش مشكلي نداريم ولي تجربه استفاده را در كشورمان خيلي كم داريم. صرف اينكه تجربه استفاده را بيشتر كنيم اين خود باعث فرهنگ سازي خواهد شد. ولي در كل در حال حاضر اگر هزينه ده ساله را بخواهيم در نظر بگيريم ساختمان هاي سبك فوق العاده مقرون به صرفه تر از ساختمانهاي معمولي خواهند بود .وقتي كه تمام اين مسائل دست به دست هم دهد من احساس مي كنم كه شخصي براي خودش و حتي براي شخصي يك خانه احداث بخواهد بكند سراغ مصالح سبك خواهد رفت .

مجري: ما اطلاع پيدا كرديم كه يك سمينار دو روزه اي هم بررسي اين مساله و تبادل اطلاعات در نظر گرفته شده كمي در مورد اين سمينار هم توضيح بدهيد آقاي دكتر .

دكتر عدل پرور: بله ما با توجه به اين تفكرات و بر اساس تخريب هايي كه در زلزله‌هاي متعدد كه در ايران به وقوع پيوسته و متاسفانه باعث مرگ و مير تعداد زيادي از هموطنان ما شده شما در زلزله هاي آوج ، رودبار و بم و زرند ميبينيد كه مجموعه 100 هزار نفر جان خودشان را هم از دست دادند و اين فاجعه بزرگي است .

 اين هم به دست ساخت و ساز هايي كه به دست انسان ساخته شده به وجود آمده چون زلزله يك پديده و واقعه طبيعي است و در قرآن كريم هم به آن اشاره شده است .اين يك پديده اي است طبيعي آنچه كه اين را به يك فاجعه تبديل مي كند ساخته دست انسان است .بنابراين ما بايد ساختمان هاي خودمان را با تفكرات مهندسي طوري بسازيم كه در مقابل نيرو هاي زلزله بتواند مقاومت كند.
 ما بر اساس اين تفكر به اين فكر افتاديم كه اين همايش را در دانشگاه قم برگزار كنيم .البته چون همه شهر قم را به عنوان يك شهر مذهبي مي دانند حالا ما با توجه به اينكه دانشگاه فني و مهندسي داير كرديم در رشته هاي عمران و رشته هاي ديگر اين تفكر را ما در آن جا داريم .
مجري: بله قم شهر علم است به هر حال اين هم بخشي از علم است و بايد در همان جا مطرح شود .
دكتر عدل پرور: ما پانل هاي مختلفي را هم در نظر گرفتيم فرهنگ سازي استفاده از سبك سازي ،  سيستم هاي لرزي سازه هاي نوين ، مصالح ساختماني نوين ، در سبك سازي و تاثير سبك سازي در طراحي سازه ها ، مقاوم سازي و ايمن سازي ، ايستايي و استحكام سيستم هاي سبك ، و مواردي كه به اقتصاد اين قضيه مربوط مي شود .اين را ما در هفت بخش تاليف كرديم  و مقالات بسيار زيادي هم آمده اند كه اگر آقاي دكتر به عنوان دبير علمي همايش در اين زمينه مقالاتي را كه آمده اطلاعاتي را بدهند.
مجري:حالا در سمينار سعي مي كنيم كه علاقه مندان بيايند و گوش كنند و شايد ماحصلش را در اين برنامه مطرح بكنيم اما سؤالي كه از جنابعالي به عنوان دبير سمينار در اينجا مي توانم مطرح كنم اين است كه فكر مي كنيد چقدر اين سمينار مي تواند به آن اهدافي كه الان مطرح شد يعني آن فرهنگ سازي و آماده سازي جامعه مهندسي ما و كارفرمايان و استفاده از اين مسئله كمك بكند آيا يك سمينار با آن ابعادي كه گفتند كافي است مي تواند تغييري ايجاد كند ؟
دكتر وثوقي فر: تجربه دو زلزله را خدمتتان عرض مي كنم كه يكي زلزله رودبار و منجيل بود كه چون اين زلزله بعد از جنگ اتفاق افتاد نتوانست جامعه مهندسي ما را دچار چالش كند. ولي زلزله بم اين چالش را ايجاد كرد در جامعه  مهندسي  و اين جامعه مهندسي ما را مورد سوال قرار گرفت كه چرا اين خانه هايي كه بعضي از خانه ها بودند كه شش ماه بود ساخته شده بودند كه دچار تخريب شده بودند.   
مجري: و بسياري از آنها هم مهندسي ساز بودند .          
 دكتر وثوقي فر: بله مهندسي ساز بودند بعد از زلزله كنفرانس ها و سمينار هاي مختلف تدارك ديده شد كه متاسفانه در اين سمينار ها كلي گويي مي شد در سمينار زلزله پيش بيني زلزله ،به همراه تشخيص محل زلزله و گسل ها و بقيه مسائل ديگر در نظر گرفته مي شد .
 ما به اين فكر افتاديم كه يك سميناري داشته باشيم تخصصي كه بتوانيم يك رابطه ي خوبي بين دانشگاه ، صنعت و دولت بتوانيم ايجاد كنيم و به صورت كاملا تخصص باشد اولين مسئله اي كه در مورد زلزله مطرح مي شود جرم ساختمان است وزن ساختمان است به خاطر اين همايش نام گرفت سبك سازي و زلزله و سبك سازي مي تواند در حال حاضر با توجه به شرايط كشور ما راه كار بسيار بسيار مناسبي باشد.
مجري: ولي سبك سازي تنها را حل نيست ظاهرا همان آيين نامه ها و توصيه هاي قبلي به قوت خودش باقي است كه خود سازه مقاوم باشد و تمام دستوراتي كه داده شده نكته اي كه اينجا مطرح مي شود وضع ساختمانها ي موجود است. ساختمانها ي موجود كه از مصالح سنتي سنگين استفاده كردند چگونه مي توانند از مصالح سبك استفاده كنند و جايگزين كنند آقاي دكتر .
دكتر وثوقي فر: بحث زيادي در كشور ما انجام شد در رابطه با به سازي لرزه در اصطلاح عاميانه اش مقاوم سازي در ارتباط با مقاوم سازي ما بحث سبك سازي را به عنوان اولين راه كار در نظر مي گيريم. به عنوان مقاوم سازي يك ساختمان سنتي سعي مي كنيم كه جرم هاي اضافي ساختمان احيانا زير سازي هاي بسيار زيادي را كه در نظر گرفته شده اينها را حذف كنيم از ساختمان به عنوان اولين راه .
مجري: يعني ساختماني كه الان موجود است چه بايد كرد برايش؟ 

دكتر وثوقي فر: ساختمانهايي كه موجود است ابتدا بايد ساختمان مورد ارزيابي قرار بگيرد. مثل بيماري است كه به يك پزشك مراجعه مي كند. احتياج به آزمايش هاي مختلف دارد آزمايش مقاومت سنجي دارد.
 بعضي اوقات خستگي در اين مصالح ايجاد مي شوند آزمايش هاي زيادي بايد انجام شود تا شرايط فعلي ساختمان به روي نقشه بيايد شرايط فعلي ساختمان كه نقشه شد يك طراحي مجدد اول طراحي معكوس بايد انجام شود. بعدا آزمايش هاي مجدد انجام مي شود و معلوم مي شود كه ضعف هاي ساختمان در كدام قسمت است در قدم اول ما سعي مس كنيم جرم ساختمان را كاهش بدهيم.

 اگر كف سازي اضافه است ، ديوارهايي است كه كارآيي ندارد ديوار ها را حذف مي كنيم و وزن را كاهش مي دهيم اگر ما حصل  به اين درجه اطمينان رسيديم مقاوم سازي انجام شده اگر نرسيديم از تكنولوژي هاي به روز مانند جاذب هاي انرژي و بسيار بسيار مسايلي كه در مهندسي نوين مطرح شده استفاده خواهيم كرد و ساختمان مقاوم مي شود .

مجري: كمي هم به تجارب كشور هاي ديگر بپردازيم ظاهرا ژاپن يكي از آن كشور هايي است كه در استفاده از مصالح سبك پيش قدم بوده و الان هم گسترده دارد استفاده مي كند. آيا در بررسي هاي كه صورت گرفته اين مصالح در زمان وقوع زلزله توانسته كمكي به كاهش تلفات بكند ؟آماري ، ارقامي ، گزارش علمي در دست است آقاي دكتر .
دكتر عدل پرور: از نظر علمي ما با توجه به ارتباطاتي كه داريم البته من در رابطه با اين همايش يك چيزي هم عرض كنم با توجه به اينكه تا برگرديم به سوال شما و خدمت شما جواب ارائه كنم . در رابطه با زلزله سمينارهاي متعددي برگزار شد ما با توجه به اينكه با افرادي كه از كشور هاي مختلف ژاپن ،  سوئيس ، آلمان ، هلند آمده بودند بررسي كرديم همه مي گفتند در كنفرانس هاي شما مسايل كلي گويي است شما برويد در يك شاخه خاص و تخصص وارد بشويد و ما با اين تفكر وارد اين قضيه شديم آنچه كه شما مطرح فرموديد در كشور ژاپن به عينه مي بينيم.
مجري:مثلا ژاپن... ژاپن را مثال زدم. 

دكتر عدل پرور:بله به عنوان مثال چون كشور زلزله خيزي است مانند ايران و شايد هم بدتر از ايران باشد زلزله اي با شدت 7.2 دهم ريشتر ببينيد ريشتر يك مقياسي است كه بر اساس پايه لگاريتمي است و هر درجه اي نسبت به درجه قبل از خودش ده برابر قدرت تخريب بيشتر دارد.

 بنابراين زلزله اي با شدت 7.2 دهم ريشتر 64 نفر زخمي دارد و من در اخبار وقتي كه مشاهده مي كردم يك استخري كاملا سقفش فرو ريخت در آب آن استخر شناور بود هيچ كسي هم طوري اش نشده بود. پس بنابراين اين مصالحي را كه به كار بردند ما به عينه ديديم كه مصالح سبكي بود.

 پس بنابراين اين مصالح سبك اگر روي سر كسي هم بريزد حداقلش اين است كه يك خراش سطحي يا زخمي اش بكند يا اگر مصالح سنگين روي سر كسي بريزد اگر آن را نكشد حتما ضربه مغزي مي شود .
مجري: آقاي دكتر وثوقي فر سمينار شما كي برگزار مي شود چه روزهايي برگزار خواهد شد ؟
دكتر وثوقي فر: سمينار در 6.7 مهر ماه روزهاي چهارشنبه و پنجشنبه.
مجري:يعني همين چهارشنبه و پنجشنبه علاقه مندان مي توانند مراجعه بكنند يا بايد از قبل ثبت نام مي كردند اجازه بليط مي گرفتند .

دكتر وثوقي فر: ما شرايط ثبت نام در زمان كنفرانس هم در نظر گرفتيم افرادي  كه علاقه  دارند مي توانند مراجعه كنند. 

مجري: در همين دانشكده فني مهندسي دانشگاه قم مي توانند مراجعه كنند و استفاده كنند .
آرزو مي كنم بحث امشب ما مورد توجه شما بينندگان عزيز قرار گرفته باشد بحث در باره ي استفاده از مصالح سبك در ساختمان سازي در همه اشكال ساختماني براي پايين آوردن ضريب خطر و ضريب خسارت به خصوص تلفات در زمان وقوع زلزله ي احتمالي در يك شهر و در يك نقطه بود.

 آقايان گفتند كه به عنوان يكي از راه كارها البته با توجه به تخصصشان و تاكيد بيشتر در زمينه مقاوم سازي و كاهش تلفات بايد از مصالح سبك استفاده كرد.

 ظاهرا زير ساخت توليدي اين مصالح وجود دارد مصالح توليد مي شود فقط آماده سازي فرهنگي  و آماده كردن جامعه به خصوص كارفرمايان و البته مهندسان و همچنين تصحيح دروس دانشگاهي در رشته هاي مربوطه و براي مطلع كردن بيشتر فارغ التحصيلان رشته هاي مهندسي از اين مصالح و كاربرد آنها لازم است .

با تشكر از آقاي دكتر حق پرور و آقاي دكتر وثوقي فر به خاطر شركت در اين برنامه  تا فرصتي ديگر همه شما بينندگان عزيز را به خداي بزرگ مي سپارم .خدانگهدار.
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